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Kalanterissa on kaksi kolmen telan pinoa (A, B) sijoitettuna paallekkain siten, etta plnojen valiin jaa tila, jota rajaa ylemman pinon 
(A) alempi (3) tela ja alemman pinon ylempi tela (4). Mainitut kaksi telaa (3, 4) on erotettavissa kontaktista oman telapinonsa (A, B) 
telojen kanssa (2, 5) nippikontaktiin (N3) keskenaan. Kummankin telapinon ylin ja alin tela (1 , 3, 4, 6) ovat pehmeapintaisia teloja ja 
keskitelat (2, 5) ovat kovia termoteloja. 



Kalander har tva staplar (A, B) av tre valsar sa anordnade ovanfor varandra, att mellan staplarna blir ett utrymme sorn begransas 
av den nedersta valsen (3) i den ovre stapeln (A) och den flversta valsen (4) i den nedre stapeln. Namnda tva valsar (3, 4) kan var 
skiljas fran nypkontakten med valsarna (2, 5) av sin valsstapel och foras till nypkontakt (N3) med varandra. Den oversta och nedersta 
valsen (1, 3, 4, 6) i bade valsstaplar ar valsar med mjuk yta och mittvalsarna (2, 5) ar harda termovalsar. 
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Keksinto kohdistuu kalanteriin, joka on oheisen patenttivaatimuksen 1 
johdanto-osassa esitettya tyyppia. 

5 

Moninippikalantereissa paperirainaa kalanteroidaan viemalla raina 
paallekkain telapinoksi jarjestettyjen kalanteritelojen valisista nipeista. 
Telat on asennettu kalanterin runkoon, ja ne on jarjestetty nippikoske- 
tukseen toistensa kanssa niin, etta paperirainaa voidaan kalanteroida 

1 0 viemalla se nippien kautta ja jarjestamalla telojen valille tietty kuormitus 
viivakuorman aikaansaamiseksi nippiin. Esimerkiksi suomalaisesta pa- 
tentista 95062, jota vastaa US-patentti 5590593, tunnetaan kalanteri, 
jossa neljan telan muodostamassa pinossa kaksi alinta telaa ovat tai- 
pumakompensoituja, edullisesti vyohykesaadettavia teloja ja ne ovat 

15 asennukseltaan kiinteita eli niiden laakeripesat on ripustettu jaykasti 
kalanterin runkoon asennettuihin kannattimiin. Kaksi ylinta telaa, joista 
ylin on myos taipumakompensoitu, edullisesti vyohykesaadettava tela, 
on asennettu liikuteltaviksi siten, etta niiden laakeripesat on kiinnitetty 
kalanterin runkoon kaantyviksi niveloityihin kuormitusvarsiin. Ylin, tai- 

20 pumakompensoitu tela voi olla varustettu joustavalla pinnoitteella ja toi- 
seksi ylin tela on kuumennettava ns. termotela. Myos kalanteritelapinon 
alin, taipumakompensoitu tela voi olla varustettu joustavalla pinnoit- 
teella. Kalanterilla on vaihtoehtoisia ajotapoja, kuten esimerkiksi kalan- 
teroitavan paperirainan ajaminen kaikkien kolmen nipin lapi nipit suljet- 

25 tuina tai ylimpia nippeja aukaisemalla vain kahden tai vastaavasti yh- 
den nipin lapi. Eduiksi mainitaan mm. se, etta kalanterilla saavutetaan 
paaasiassa kaikki ne samat edut, joihin paastaan tavanomaisilla soft- 
kalantereilla, minka lisaksi kalanterissa keskimmainen nippi on kova- 
nippi, jolla voidaan tasata kaliperia. Kalanterin muunneltavuus tekee 

30 siita lisaksi sopivan monille paperilaaduille. 

Vastaavia muunneltavia kalantereita on esitetty myos eurooppalaisessa 
hakemusjulkaisussa 890676 ja GB-hakemusjulkaisussa 2119422. Eu- 
rooppalaisessa hakemusjulkaisussa 890676 on esitetty kalanteri, jossa 
35 runkoon on kiinnitetty kuusi telaa kalanteritelapinoksi. Ylin tela on kiinni- 
tetty kiinteasti runkoon, keskimmaiset telat on kiinnitetty kuormitusvar- 
siin, ja alin tela on jarjestetty kelkkaan, joka on pystysuunnassa siirret- 
tavissa johteessa. Ylin ja alin tela ovat taipumakompensoituja teloja ja 
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ylin ja alin tela seka kaksi keskimmaista telaa ovat elastisella pinnoit- 
teella varustettuja teloja, kun taas toiseksi alin ja toiseksi ylin tela ovat 
kovapintaisia teloja. Tyypillista kalanterille on, etta ylimman ja alimman 
nipin ollessa suljettuja muut valilla olevat nipit ovat avoimia, jolloin raina 
5 voidaan kalanteroida ylimman ja alimman nipin avulla symmetrisesti ja 
vieda kalanteroimatta avoimien nippien lapi ja avatut nipit muodosta- 
vien telojen vieressa olevien ulosottotelojen kautta. 

GB-hakemusjulkaisussa 2119422 on puolestaan kysymys jarjestelysta, 
10 jossa samaan kalanterirunkoon on vierekkain sijoitettu kaksi kolmen 
telan pinoa, joissa kussakin keskimmainen tela on kova tela ja asen- 
nettu kiinteasti runkoon ja sen kummallakin puolella olevat pehmeapin- 
taiset telat ovat liikuteltavissa tyoasentoon nippikontaktiin kovapintaisen 
telan kanssa ja poispain siita. Nama kovan telan yla- ja alapuolella 
15 kummassakin pinossa olevat telat ovat taipumasaadettavia. Toinen 
kummankin telapinon pehmeapintaisista teloista toimii vain varatelana, 
joka voidaan ottaa kayttOon kun varsinainen nippikontaktissa oleva 
pehmeapintainen tela esim. vahingoittuu, ja nain ollen kalanteri toimii 
kaytannossa kahden telaparin muodostamana kaksinippisena kalante- 
20 rina. 

US-patentissa 4332191 kuvissa 5D ja 5E on esitetty kalanteri, jossa on 
kaksi kolmen telan pinoa paallekkain, joista ylemmassa keskimmainen 
tela on pehmea tela ja alemmassa kaikki telat ovat kovia teloja. Lisaksi 
25 kalanterissa on rungon toisella puolella kolmen telan pino, joissa kes- 
kimmainen tela on pehmea. Rainaa voidaan kalanteroida viemalla se 
pehmealla keskitelalla varustettujen pinojen kautta, tai laskemalla 
ylemman pinon alin tela kiinni alempaan pinoon saadaan neljan kovan 
telan pino, jonka kolmen nipin lapi raina viedaan. 

30 

Viela tunnetaan OPTIGLOSS™-nimella soft-kalanteri, jossa on kaksi 
erillista kolmen telan telastoa, joissa kummassakin keskimmainen tela 
on kova termotela ja sen kummallakin puolella on pehmeapintainen 
tela. Nain saadaan yhteensa 6-telainen 4-nippinen kalanteri. 

35 

Kuten edella on kuvattu, kaikille kalanterirakenteille on tyypillista nip- 
pien avaaminen kuormitusvarsien avulla tai siirtamalla muita kalanteri- 
telaa kannattavia tukirakenteita, kuten telaa kannattavaa kelkkaa tela- 
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pinon suuntaisissa johteissa. Tama on ollut edellytys sille, etta nipit voi- 
daan aukaista vaihdettaessa kalanterointitapaa, eli kalanteroivien nip- 
pien maaraa tai paikkaa esim. tuotettavan paperin laatua muutettaessa. 
Samoin aikaisemmille ratkaisuille, kuten EP-890676, on tyypillista se, 
5 etta kalanterointitapaa vaihdetaan aukaisemalla osa nipeista ja viemalla 
raina jaljelle jaaneiden suljettujen nippien kautta. Tama johtaa siihen, 
etta monia teloja joudutaan siirtamaan. 

Keksinnon tarkoituksena on esittaa kalanteri, joka on muunneltavissa 
10 uudella yksinkertaisella tavalla. Taman tarkoituksen toteuttamiseksi 
keksinnon mukaiselle kalanterille on paaasiassa tunnusomaista se, 
mika on esitetty oheisen patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa. 

Kaianterissa on paallekkain kaksi kolmen telan pinoa, joiden telat ovat 
15 siirrettavissa niin, etta saadaan keskimmaisten telojen valiin yksi ajo- 
nippi tai kumpaankin pinoon kaksi ajonippia. 

Kalanterin samaan kalanterirunkoon paallekkain sijoitetuissa kolmen 
telan pinoissa kummassakin on edullisesti keskella termotela ja yla- ja 

20 alapuolella pehmeapintainen tela. Pehmeapintaiset telat ovat edullisesti 
liikkuvavaippaisia teloja, jolloin niita voidaan siirtaa nippitason suun- 
nassa vaippoja sateissuunnassa siirtamalla. Liikkuvavaippaiset telat on 
kiinnitetty kiinteasti kalanterin runkoon. Talloin ylemman telapinon 
alempi liikkuvavaippainen tela ja alemman telapinon ylempi 

25 liikkuvavaippainen tela on vaippoja siirtamalla liikuteltavissa 
nippikontaktiin keskenaan ja irti nippikontaktista vastaavasti ylemman 
telapinon ja alemman telapinon keskimmaisen telan kanssa. Ylemman 
telapinon ylin tela ja alemman telapinon alin tela on samoin siirrettavis- 
sa nippitason suuntaan tapahtuvan telavaipan liikkeen avulla irti kes- 

30 kimmaisesta telasta ja takaisin nippikontaktiin keskimmaisen telan 
kanssa. Telat on kiinnitetty kiinteasti runkoon sellaisille etaisyyksille 
toisistaan, etta liikkuvavaippaisten telojen liikkeiden avulla kaikki nipit 
voidaan avata. 

35 Keksinto mahdollistaa kalanterin muuntamisen vain keskimmaisia teloja 
(alemman telapinon ylin tela ja ylemman telapinon alin tela) nippikon- 
taktiin keskenaan ja irti toisistaan nippikontaktiin oman pinonsa keskite- 
lan kanssa jarjestamalla. Nain on mahdollista toteuttaa esimerkiksi 
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symmetrinen kalanterointi neljassa kovapintaisen telan ja pehmeapin- 
taisen telan muodostamassa nipissa ylemman pinon alemman kalante- 
ritelan ja alemman plnon ylemman kalanteritelan valisen nlpin ollessa 
auki, tai mattakalanterointi viemalla raina ylemman pinon alemman 
5 telan ja alemman pinon ylemman telan valisesta suljetusta nipista. 
Sopivasti telojen akselien etaisyys, telavaippojen halkaisijat ja 
telavaippojen sateissuuntaiset liikepituudet mitoittamalla voidaan 
muutos toteuttaa vain telavaippoja siirtamalla, eli erillisia koko telaa 
siirtavia siirtolaitteita ei tarvita. 

10 

Keksintoa selostetaan seuraavassa lahemmin viittaamalla oheisiin pii- 
rustuksiin, joissa 

kuva 1 esittaa kalanteria sivukuvantona nipit auki, 

15 

kuva 2 esittaa kalanteria ensimmaisessa ajotilanteessa, ja 
kuva 3 esittaa kalanteria toisessa ajotilanteessa. 

20 Kuvassa 1 on esitetty kalanteri sivukuvantona. Kaianterin runkoon R on 
sijoitettu paallekkain kuusi telaa, jotka muodostavat kaksi kolmen telan 
pinoa A ja B. Ylemmassa telapinossa A ylin ja alin tela 1 ja 3 ovat liik- 
kuvavaippaisia teloja, joiden vaipat ovat siirrettavissa sateissuunnassa 
telojen pyorimisakselien kautta kulkevan nippitason suunnassa. Kyseis- 

25 ten telojen 1 ja 3 telavaipat ovat pehmeapintaisia, esimerkiksi polymee- 
ripinnoitteella varustettuja. Ylimman ja alimman telan 1 , 3 valissa on 
kova kuumennettava tela 2 eli ns. termotela. Taman keskimmaisen te- 
lan 2 pinta voi olla esimerkiksi silea metallipinta. 

30 Alemmassa telapinossa B, jonka telojen nippitaso on ylemman telapi- 
non A nippitason jatkeena, on samanlaiset telat ja samassa jarjestyk- 
sessa kuin ylemmassa telapinossa A, eli keskimmainen kova kuumen- 
nettava termotela 5 ja sen yla- ja alapuolella pehmeapintainen liikkuva- 
vaippainen tela 4 ja vastaavasti 6. 

35 

Liikkuvavaippaiset telat 1 , 3, 4 ja 6 ovat ns. SYM-teloja, joiden sisalla 
on kiintealla akselilla koneleveyden eri vyohykkeille jaettuina voimaa 
sateissuunnassa kohdistavat kuormituselimet, joiden avulla telavaippaa 
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voidaan siirtaa sateissuunnassa ja erityisesti nippitason suunnassa 
telan muodostaman nipin aukaisemiseksi ja sulkemiseksi ja telan 
kuormittamiseksi saadettavasti. 

5 Kummankin telapion A, B liikkuvavaippaiset pehmeat telat 1 , 3 ja 4, 6 
ovat kaikki mitoiltaan ja rakenteeltaan samanlaisia ja kummankin tela- 
pinon A, B keskimmaiset teiat 2 ja 5 ovat mitoiltaan ja rakenteeltaan 
samanlaisia, jolloin kalanteria varten tarvitsee jarjestaa vain kahden- 
tyyppisia teloja varaosiksi. 

10 

Liikkuvavaippaiset telat 1 , 3, 4 ja 6 on kiinnitetty telarunkoon R oleelli- 
sesti kiinteaasemaisten kannattimien 9 avulla, jotka kannattavat telan 
kiinteaa akselia molemmista paista. Vaikka kuvassa 1 onkin esitetty 
vaakapultit 8 kannattimien 9 kiinnittamiseksi kalanterirunkoon R, 

15 voidaan kayttaa myos muita kiinnitystapoja, joilla kannattimet voidaan 
jarjesttaa kiinteaasemaisiksi runkoon. Telapinojen A, B keskimmaiset 
telat 2 ja 5 voivat olla laakeripesistaan kiinnitetyt runkoon R niveltukien 
valityksella ja kevennetty hydraulisesti tunnettujen niveltelastojen 
periaatteiden mukaisesti kummassakin paassa laakeripesan ja rungon 

20 valilla vaikuttavalla hydraulisylinterilla. 

Telat on sijoitettu kahteen paallekkaiseen pinoon A, B siten, etta liikku- 
vavaippaiset telat 1 , 3, 4 ja 6 voidaan siirtaa irti keskimmaisista kovista 
teloista 2 ja 5 ja ylemman telapinon alin tela 3 ja alemman telapinon ylin 
25 tela 4 eivat kosketa toisiaan, jolloin kaikki nipit N1, N2, N3, N4, N5 yl- 
haalta alas ovat auki. Kuvassa 1 on esitetty tama tilanne. Telavaippojen 
etaisyys d nipeissa voi olla muutamia millimetreja, esim. alle 10 mm. 

Kuvassa 2 on esitetty ensimmainen ajotilanne, jossa kummankin telapi- 
30 non A, B molemmat nipit N1 , N2 ja N4, N5 ovat kiinni, eli kuumennetun 
termotelan 2, 5 molemmille puolille syntyy vastaavan pehmeapintaisen 
telan 1, 3 ja 4, 6 kanssa kalanterointinippi. Ensimmaisessa ajotilantees- 
sa kalanteroitava raina ajetaan siis yhteensa neljan nipin lapi, jotka 
kaikki ovat pehmeapintaisen telan ja kovan kuumennetun telan muo- 
35 dostamia nippeja. Telapinojen valilla raina menee avoimesta nipista N3. 
Raina tulee myos kalanteroitua symmetrisesti, eli ensimmaisessa 
telapinossa ensimmainen pinta on kovaa kuumapintaista telaa vasten 
ja seuraavassa pinossa vastakkainen pinta on kovaa kuumapintaista 
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telaa vasten. Kuormitusta ja/tai lampotilaa saatamalla voidaan eri 
puolet kasitella myos eri tavalla perakkaisissa telapinoissa A, B. 

Kuvassa 3 on esitetty toinen ajotilanne, jossa ylemman telapinon A alin 
5 tela 3 ja alemman telapinon B ylin tela 4 on siirretty irti vastaavan tela- 
pinon keskimmaisesta telasta 2 ja 5, eli ne on siirretty nippitason suun- 
nassa kiinni toisiinsa telapinojen valiin jaaneen tilan suikemiseksi, jol- 
loin muodostuu kalanterointinippi N3, jota kummallakin puolella rajoittaa 
pehmeapintainen tela. Kalanteroitava raina ajetaan tassa ajotavassa 
10 ainoastaan taman nipin N3 kautta mattakalanteroinnin suorittamiseksi. 
Tassa ajotavassa teloja 3 ja 4, SYM-teloja, kaannetaan 180° siten, etta 
kuormituselimet tulevat kalanterointinipin N3 kohdalle. Jos jompikumpi 
tai kumpikin tela on varustettu telavaipan sisalla 180° paassa toisistaan 
olevilla kahdella kuormituselimien sarjalla, telaa ei tarvitse kaantaa. 

15 

Nippi N3 voidaan muodostaa myos niin, etta alemman pinon B alin tela 
6 ja niveltukien valityksella runkoon kiinnitetty keskitela 5 lasketaan 
alas, jolloin nippi N4 vapautuu, ja ylemman pinon A alin tela 3 lasketaan 
alas nipin N3 muodostamiseksi. 

20 

Kalanterissa ei tarvita eriliisia kuormitussylintereita, koska kuormitus 
voidaan toteuttaa SYM-telojen (pehmeapintaiset telat 1 , 3, 4, 6) vaippo- 
jen sisalla olevilla kuormituselimilla. 

25 Kuvissa on esitetty lisaksi kalanterille tyypilliset ulosottotelat 7, joiden 
avulla kalanteroitava raina W voidaan ottaa ulos nipeista ja joita on si- 
joitettu telapinojen A, B molemmille puolille. 

Edella esitetylla kalanterilla suoritetaan edullisesti paperin on-line-ka- 
30 lanterointia, jolloin se voidaan sijoittaa paperinvalmistuslinjaan. Kalan- 
teri on konesuunnassa lyhyt, jolloin se on helppo sijoittaa vanhaan lin- 
jaan esimerkiksi uusintojen yhteydessa. Lisaksi lajinvaihto eli ajotavan 
muutos kuvan 2 kalanterointitavasta kuvan 3 kalanterointitapaan ja ta- 
kaisin on helppo toteuttaa. 
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Patenttivaatimukset : 

1. Kaianteri, jossa on kaksi kolmen telan pinoa (A, B) sijoitettuna 
paallekkain siten, etta pinojen valiin jaa tila, jota rajaa ylemman pinon 
5 (A) alin (3) tela ja alemman pinon ylin tela (4), tunnettu siita, etta 
mainitut kaksi telaa (3, 4) ovat pehmeapintaisia teloja ja ne ovat 
erotettavissa kontaktista oman telapinonsa (A, B) telojen kanssa (2, 5) 
nippikontaktiin (N3) keskenaan. 

10 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaianteri, tunnettu siita, etta myos 
ylemman telapinon (A) ylin tela (1) ja alemman telapinon (B) alin tela 
(6) ovat pehmeapintaisia teloja ja telapinojen (A, B) keskitelat (2, 5) 
ovat kovia teloja. 

15 3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kaianteri, tunnettu siita, etta 
keskitelat (2, 5) ovat kuumennettavia termoteloja. 

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen kaianteri, tunnettu 
siita, etta ainakin ylemman telapinon (A) alin tela (3) ja alemman te- 
20 lapinon (B) ylin tela (4) on asennettu kiinteasti kalanterin runkoon (7) 
siten, etta niiden vaipat ovat liikuteltavissa telapinon suunnassa telojen 
kannattimien (9) suhteen. 

5 Patentivaatimuksen 4 mukainen kaianteri, tunnettu siita, etta 
25 ainakin ylemman telapinon (A) alin tela (3) ja alemman telapinon (B) 
ylin tela (4) on varustettu telavaipan sisapuolisilla kuormituselimilla. 



Patentkrav: 
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1. Kalander, som har tva staplar (A, B) av tre valsar sa anordnade 
ovanfor varandra, att mellan staplarna blir ett utrymme som begransas 

5 av den nedersta valsen (3) i den ovre stapeln (A) och den oversta val- 
sen (4) i den nedre stapeln, kannetecknad darav, att sagda tva valsar 
(3, 4) ar valsar med mjuk yta, och de kan var skiljas fran nypkontakten 
med valsarna (2, 5) av sin egen valsstapel och foras till nypkontakt 
(N3) med varandra. 

10 

2. Kalander enligt patentkrav 1, kannetecknad darav, att ocksa den 
oversta valsen (1) av den ovre valsstapeln (A) och den nedersta valsen 
(6) av den nedre valsstapeln (B) ar valsar med mjuk yta, och mitt- 
valsarna (2, 5) i valsstaplarna (A, B) ar harda valsar. 

15 

3. Kalander enligt patentkrav 2, kannetecknad darav, att mittvalsarna 
(2, 5) ar upphettbara termovalsar. 

4. Kalander enligt nagot av de foregaende patentkraven, kanne- 
20 tecknad darav, att atminstone den nedersta valsen (3) i den ovre vals- 
stapeln (A) och den oversta valsen (4) i den nedre valsstapeln (B) ar 
installerade fast vid kalanders stomme (7) sa, att deras mantlar kan 
roras i valsstapelns rikning relativt valsarnas stod (9). 

25 5. Kalander enligt patentkrav 4, kannetecknad darav, att atminstone 
den nedersta valsen (3) i den ovre valsstapeln (A) och den oversta val- 
sen (4) i den nedre valsstapeln (B) ar forsedda med belastningsorgan 
innanfor valsmanteln. 
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